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© Verfahren und Vorrichtung zum Anbringen eines MaSstabes 

© Ein relativ eigenstabiler Maftstabtrager (7) soli mit ei- 
ner Klebefolie (8) an einer Anbauflache (1.1) ausgerichtet 
befestigt warden. Hierzu wird der MaRstabtrager (7) zu- 
erst mittels Abstandhalter (9) in Abstand auf die Anbau- 
flache (1.1) getegt und in diesem Zustand parallel zurSoll- 
Meftrichtung (X) ausgerichtet. Nach erfolgter Ausrich- 
tung werden die Abstandhalter (9) entfernt, und der MaS- 
stabtrager (7) fallt ausgerichtet mit seiner mit der Klebe- 
folie (8) versehenen Unterseite (7.1) auf die Anbauflache 
(1.1)(Figur8). 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Anbringen eines 
MaBstabes oder MaBstabtragers gemafi dem Oberbegriff des 
Anspruches 1 sowie eine dazu ausgebildete Vorrichtung ge- 
mafi dem Oberbegriff des Anspruches 6. 

Zur Positions messung an Werkzeugmaschinen oder Ko- 
ordinatenmeBmaschinen werden oft sehr lange MaBstabe 
benotigt. Diese MaBstabe miissen parallel zur MeBrichtung 
ausgerichtet befestigt werden, wobei die MeBrichtung durch 
die Fiihrung der Werkzeug- oder MeBmaschine vorgegeben 
ist. 

Es wurden schon verschiedene Mafinahmen zum Anbrin- 
gen von MaBstaben vorgeschlagen. GemaB der 
EP 0 388 453 Bl wird ein selbstklebender BandmaBstab 
mittels eines Applikators zum Fiihrungsablauf eines Schlit- 
tens einer Werkzeug- oder MeBmaschine ausgerichtet auf- 
geklebt. Diese Art der Befestigung liefert eine gute Zuord- 
nung des MaBbandes zum Abtastkopf, sie ist jedoch nur fur 
hochelastische MaBstabe in Bandform einsetzbar. 

In der DE 197 00 367 Al ist eine MaBnahme beschrie- 
ben, nach der zur Ausrichtung eines MaBbandes seitliche 
Anlegeelemente entlang der MaBbandlange befestigt wer- 
den, gegen die das MaBband angelegt wird. 

Eine ebenfalls weit verbreitete Befestigungsart fur diinnc 
MaBbander besteht darin, daB das MaBband in seiner Lang- 
serstreckung in eine Nut aufgenommen wird. Diese ist in der 
Firmenschrift "NC LangenmeBsysteme" der Firma Dr. Jo- 
hannes Heidenhain GmbH vom September 1998, Seiten 58 
und 59 beschrieben, Dabei werden Aufnahmeprofile aus 
stranggepreBtem Aluminium mit einem doppelseitig kle- 
benden Klebeband an einer Befestigungsflache befestigt und 
danach das MaBband in die Aufnahmenut des Profits einge- 
schoben. Auch hier besteht das Problem, das Aufnahmepro- 
fil exakt parallel zur MeBrichtung verlaufend auszurichten. 

Bei der klebenden Befestigung eines MaBstabes oder ei- 
nes MaBstabtragers besteht generell das Problem, daB die 
Haltekraft des Klebstoffes so groB ist, daB eine Ausrichtung 
nach dem in Kontakt bringen der zu verbindenden Flachen 
nicht mehr moglich ist. Die bisher bekannten Mafinahmen 
zum Ausrichten eignen sich besonders fur flexible MaBban- 
der. Relativ eigenstabile MaBstabe sowie MaBstabtrager - 
insbesondere Aufnahmeprofile - kdnnen mit den bekannten 
Mafinahmen nur schwer ausgerichtet befestigt werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung anzugeben, mit dem/der auch 
relativ eigenstabile MaBstabe oder MaBbandtrager auf einfa- 
che Weise ausgerichtet an einem Korper aufgeklebt werden 
kdnnen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruches 
1 sowie des Anspruches 6 gelost. 

Vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind in den ab- 
hangigen Anspruchen angegeben. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnungen 
naher erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer KoordinatenmeBma- 
schine mit einem ausgerichteten MaBstabtrager in Langsan- 
sicht, 

Fig. 2 die Anordnung gemafi Fig. 1 im Querschnitt 11-11, 
Fig. 3 einen Montagezustand des MaBstabtragers in 
Langsansicht, 

Fig. 4 einen vergroBert dargestellten Querschnitt IV-IV 
aus Fig. 3, 

Fig. 5 eine erste Moglichkeit zur Ausrichtung des MaB- 
stabtragers, 

Fig. 6 eine zweite Moglichkeit zur Ausrichtung des MaB- 
stabtragers, 

Fig. 7 eine dritte Moglichkeit zur Ausrichtung des MaB- 



stabtragers, 

Fig. 8 einen Montagezustand des MaBstabtragers in 
Langsansicht und 

Fig. 9 den MaBstabtrager gemafi Fig. 8 vergroBert im 
5 Querschnitt IX-DC 

In den Fig. 1 und 2 ist eine KoordinatenmeBmaschine mit 
einem Maschinenbett 1 und einem Schlitten 2 dargestellt. 
Der Schlitten 2 ist in Langsrichtung X entlang einer Linear- 
fuhrung 3 verschiebbar. Zur Erfassung der Position des 

10 Schlittens 2 relativ zum Bett 1 wird eine LangenmeBeinrich- 
tung, bestehend aus einem Mafistab 4 und einem Abtastkopf 
5 verwendet Im dargestellten Beispiel ist der Mafistab 4 ein 
Metallband, das in einer Nut 6 eines MaBstabtragers 7 form- 
schliissig befestigt ist. Der MaBstabtrager 7 ist auf seiner 

15 Unterseite 7.1 mit einer doppelseitig klebenden Klebefolie 8 
versehen. Die Klebefolie 8 mit den Klebeschichten 8.1 und 
8.2 ist in Fig. 4 vergroBert dargestellt. 

Damit bei der Bewegung des Schlittens 2 relativ zum Bett 
1 der Abtastkopf 5 kontinuierlich die Teilung 4.1 des Mafi- 

20 stabes 4 beriihrungslos abtasten kann, mufi der MaBstabtra- 
ger 7 parallel zur Verfahrrichtung X des Abtastkopfes 5 und 
somit des Schlittens 2 ausgerichtet befestigt sein. Diese 
Ausrichtung kann nur in einem Zustand erfolgen, bei dem 
die Haltekraft des Klebstoffes 8.2 zwischen dem Mafistab- 

25 trager 7 und der Anbauflache 1.1 des Bettes 1 noch nicht 
wirksam ist, also der Klebstoff 8.2 mit dieser Flache 1.1 
noch keinen Kontakt hat. Um in diesem Zustand den MaB- 
stabtrager 7 trotzdem einfach ausrichten zu konnen, wird 
dieser mittels Abstandhalter 9 auf die Anbauflache 1.1 auf- 

30 gelegt. Die Abstandhalter 9 haben die Funktion, den MaB- 
stabtrager 7 parallel in Abstand zur Anbauflache 1.1 zu hal- 
ten um ihn auf der Anbauflache 1.1 leicht definiert verschie- 
ben und somit ausrichten zu konnen. 

In den Fig. 3 und 4 ist ein erster Montagezustand des 

35 MaBstabtragers 7 dargestellt. Der relativ eigenstabile MaB- 
stabtrager 7 wird an mehreren in MeBrichtung X voneinan- 
der beabstandeten Stellen durch die Abstandhalter 9 in Ab- 
stand zur Anbauflache 1.1 gehalten. Die Klebeschicht 8.2 
der am MaBstabtrager 7 aufgebrachten Klebefolie 8 beruhrt 

40 an keiner Stelle die Anbauflache 1.1. Die Abstandhalter 9 
sind namlich so gestaltet, dafi sie den MaBstabtrager 7 seit- 
lich umgreifen, so daB er quer zur MeBrichtung X spielfrei 
und in geringem Abstand zur Anbauflache 1.1 gehalten 
wird. t)ber die Gesamtlange des MaBstabtragers 7 werden 

45 die Abstandhalter 9 so verteilt, daB die Durchbiegung zwi- 
schen zwei Abstandhaltem 9 so gering bleibt, dafi die Kle- 
beschicht 8.2 die Anbauflache 1.1 nicht beruhrt. 

Um den MaBstabtrager 7 in einem Abstand zur Anbaufla- 
che 1.1 zu halten, kann der Abstandhalter 9 den MaBstabtra- 

50 ger 7 nur klemmend halten oder, wie in Fig. 4 dargestellt, 
kann alternativ oder zusatzlich eine Auflage 10 am Abstand- 
halter 9 vorgesehen sein, auf der der MaBstabtrager 7 mit ei- 
nem von Klebstoff freien Bereich seiner Unterseite 7.1 auf- 
liegt. Der in Fig. 4 dargestellte Abstandhalter 9 ist H-formig 

55 ausgebiidet. Die Innenflachen der beiden Schenkel bilden 
eine Passung zur spielfreien Halterung der Seilenflachen des 
MaBstabtragers 7. Bei besonders fangen Mafistabtragern 7 
ist es vorteilhaft, wenn zumindest einer der Schenkel des 
Abstandhalters 9 quer zur MeBrichtung X federnd schwenk- 

60 bar ausgebiidet ist Gemafi Fig. 4 ist der rechte Schenkel 
uber ein Gelenk 9.1 schwenkbar, so dafi dieser Schenkel des 
Abstandhalters 9 zur einfachen Aufhahme des MaBstabtra- 
gers 7 aufgespreizt werden kann. 
Damit der MaBstabtrager 7 mit den Abstandhaltem 9 ein- 

65 fach parallel zur Verfahrrichtung X des Abtastkopfes 5 aus- 
gerichtet werden kann, konnen folgende Mafinahmen hilf- 
reich sein: 

Gemafi Fig. 5 wird an den Maschinenschlitten 2 - bevorzugt 
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anstelle des Abtastkopfes 5 - oder an den Abtastkopf 5 
selbst ein Markierungsstift 11 oder eine ReiBnadel so ange- 
bracht, daB die Spitze die richtige Randlage des MaBstab tra- 
gers 7 oder der Abstandhalter 9 kennzeichnet. Durch Bewe- 
gen des Maschinenschlittens 2 entlang der Fuhrung 3 wird 5 
eine zur MeBrichtung X parallele Linie 12 an der Anbaufia- 
che 1.1 markiert. An dieser Linie 12 wird der MaBstabtrager 
7 oder werden die Abstandhalter 9 mit dem daran gehalte- 
nen MaBstabtrager 7 ausgerichtet und nach Entfemen der 
Abstandhalter 9 festgeklebt. Das Entfernen der Abstandhal- 10 
ter 9 geschieht vorteilhaft durch Verschieben dieser zum 
Ende des MaBstabtragers 7 hin. Dabei wird der MaBstabtra- 
ger 7 hinter den verschobenen und somit entfernten Ab- 
standhaltem 9 durch die Gewichtskraft, durch rnechanisches 
Andriicken oder durch Magnetkraft an die Anbauflache 1.1 15 
gedrangt, so daB die Haltekraft des Klebstoffes 8.2 zur Wir- 
kung kommt. 

GemaB Fig. 6 wird an den Maschinenschlitten 2 - bevor- 
zugt anstelle des Abtastkopfes 5 - oder an den Abtastkopf 5 
selbst ein Anschlagstuck 13 befestigt, das die korrekte Lage 20 
der Seitenflache des MaBstabtragers 7 senkrecht zur MeB- 
richtung X festlegt. Der Schlitten 2 wird mit dem Anschlag- 
stiick 13 entlang des MaBstabtragers 7 in MeBrichtung X be- 
wegt und der MaBstabtrager 7 oder die Abstandhalter 9 an 
das Anschlagstuck 13 angeschlagen. Der MaBstabtrager 7 25 
kann dabei partiell zuerst an einer Stelle ausgerichtet wer- 
den und an dieser Stelle der Abstandhalter 9 entfernt sowie 
der MaBstabtrager 7 mit seiner Klebeschicht 8.2 auch par- 
tiell bereits an die Anbauflache 1.1 gedriickt werden. In die- 
sem Zustand ist der MaBstabtrager 7 noch um diese bereits 30 
geklebte Stelle schwenkbar, so daB die Ausrichtung und 
Verklebung in gleicher Weise an einer davon in MeBrich- 
tung X beabstandeten Stelle einfach nach Verschieben des 
Anschlagstiickes 13 erfolgen kann. 

GemaB Fig. 7 wird an der Anbauflache 1.1 zuerst eine 35 
Leiste 14 als Anschlag befestigt. Der MaBstabtrager 7 oder 
die Abstandhalter 9 werden an dieser Leiste 14 angeschla- 
gen. Durch Verschieben der Abstandhalter 9 gegenuber dem 
MaBstabtrager 7 in MeBrichtung X entlang der Leiste 14 
wird der MaBstabtrager 7 ausgerichtet und durch die 40 
Schwerkraft, Andriickkraft oder Magnetkraft wird der MaB- 
stabtrager 7 an den nicht mehr unterstiitzten Bereichen mit 
der Anbauflache 1.1 im ausgerichteten Zustand in Kontakt 
kommen und daran festgeklebt. Die Leiste 14 kann auch 
durch voneinander beabstandete Anschlagelemente ersetzt 45 
werden. Die Leiste 14 bzw. die Anschlagelemente konnen 
auch nach dem in der DE197 00 367A1 beschriebenen 
Verfahren aufgebracht werden, wobei die Anschlagelemente 
dann vorzugs weise auf die Anbauflache 1.1 aufgeklebte 
Bander sind. 50 

GemaB Fig. 8 und 9 wird an den Maschinenschlitten 2 - 
bevorzugt anstelle des Abtastkopfes - oder an den Abtast- 
kopf 5 selbst ein Justierelement 15 befestigt, das den MaB- 
stabtrager 7 spielfrei an den Seitenkanten umgreift. Der 
MaBstabtrager 7 wird mittels der Abstandhalter 9 auf die 55 
Anbauflache 1.1 aufgelegt, das gabelformige Justierelement 
15 an einer Stelle mit dem MaBstabtrager 7 in Eingriff ge- 
bracht und durch Verschieben des Schlittens 2 gegenuber 
dem MaBstabtrager 7 werden mit dem Justierelement 15 die 
Abstandhalter 9 kontinuierlich in MeBrichtung X verscho- 60 
ben und der MaBstabtrager 7 fallt hinter dem Justierelement 
15 ausgerichtet auf die Anbauflache 1.1 oder wird an die 
Anbauflache 1.1 gedriickt. Hierzu kann am Schlitten 2 ein 
Andriickelement 16 befestigt sein, das beispiels weise den 
MaBstabtrager 7 mit seiner Klebefiache 8.2 angefedert an 65 
die Anbauflache 1.1 drangt. In den Abstandhaltem 9 sowie 
dem Justierelement 15 wird der MaBstabtrager 7 seitlich 
spielfrei gefiihrt ausgerichtet. 
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Die Abstandhalter 9 konnen Magnete 17 enthalten, um 
auf magnetischen Montageflachen 1.1 verschiebbar zu haf- 
tcn (Fig. 4), oder sie konnen AnschluBmoglichkeiten fur Va- 
kuumschlauche enthalten, um mittels Vakuum an der Mon- 
tageflache 1.1 verschiebbar zu haften. Durch diese Moglich- 
keiten kann der MaBstabtrager 7 auch an senkrechten An- 
bauflachen oder hangend ausgerichtet werden. 

Weiterhin kann der MaBstabtrager 7 auch magnetisch 
oder iiber Vakuum an den Abstandhaltem 9 gehalten wer- 
den, wobei dann im ausgerichteten Zustand die Magnetkraft 
bzw. das Vakuum gezielt verringert wird, um die Kopplung 
von Abstandhalter 9 und MaBstabtrager 7 aufzuheben und 
den MaBstabtrager 7 mit der Anbauflache 1.1 in Kontakt zu 
bringen und somit aufzukleben. 

Der MaBstab 4 kann bereits wahrend der Ausrichtung am 
MaBstabtrager 7 befestigt sein, oder erst nach dem Aufkle- 
ben in die Nut 6 des MaBstabtragers 7 eingeschoben werden. 

Die beschriebenen MaBnahmen konnen auch zum Aus- 
richten und Montieren eines MaBstabes 4 selbst Verwen- 
dung finden. Der MaBstab 4 kann dabei ein Stahlband, ein 
Stahlstreifen oder eine Glaslamelle sein. 

Die Klebefolie 8 kann alternativ oder zusatzlich auf der 
Anbauflache 1.1 vorgesehen sein. Anstelle der Klebefolie 8 
kann auch eine andere Klebeschicht durchgehend oder un- 
terbrochen vorgesehen sein. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum gerichteten Anbringen eines MaB- 
stabes (4) oder MaBstabtragers (7) eines LangenmeBsy- 
stems an eine Anbauflache (1.1) eines ersten Kdrpers 
(1), zu dem ein zweiter Korper (2) relativ dazu in MeB- 
richtung (X) bewegbar angeordnet ist, wobei die An- 
bringung durch Klebung mittels eines Klebstoffes (8.2) 
erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB 

- der MaBstab (4) oder MaBstabtrager (7) Uber 
zumindest einen Abstandhalter (9) in Abstand zur 
Anbauflache (1.1) unterstutzt gehalten wird und in 
dieser Position durch Verschieben des Abstand- 
halters (9) auf der Anbauflache (1.1) ausgerichtet 
wird, und daB 

- die Unterstutzung nach erfolgter Ausrichtung 
aufgehoben wird und der MaBstab (4) oder MaB- 
stabtrager (7) in Richtung der Anbauflache (1.1) 
bewegt wird, um die Haltekraft des Klebstoffes 
(8.2) zwischen dem ausgerichteten MaBstab (4) 
und der Anbauflache (1.1) oder dem ausgerichte- 
ten MaBstabtrager (1.1) und der Anbauflache (1.1) 
zur Wirkung zu bringen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB am zweiten Korper (2) ein Mittel (11) befestigt 
wird, mit dem eine Markierung (12, 13) parallel zur 
MeBrichtung (X) auf der Anbauflache (1.1) aufge- 
bracht wird, wobei der MaBstab (4) oder MaBstabtrager 
(7) an dieser Markierung (12, 13) ausgerichtet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB am zweiten Korper (2) ein Anschlag (13, 14) 
befestigt wird, der zumindest eine Anschlagflache auf- 
weist, und daB der MaBstab (4), der MaBstabtrager (7) 
oder der Abstandhalter (9) an dieser Anschlagflache 
zum Ausrichten angelegt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Anschlag (14) eine spielfreie Fuhrung bil- 
det, die den MaBstab (4) oder den MaBstabtrager (7) 
quer zur MeBrichtung (X) gefiihrt ausrichtet 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Anschlag (14) relativ zum MaBstab (4) 
oder MaBstabtrager (7) in MeBrichtung (X) bewegt 
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wird, und daB der Anschlag (14) wahrend dieser Bewe- 
gung den zumindest einen Abstandhalter (9) relativ 
zum MaBstab (4) oder MaBstabtrager (7) in MeBrich- 
tung (X) verschiebt und somit die Unterstutzung auf- 
hebt. 5 

6. Vorrichtung zum Anbringen eines MaBstabes (4) 
oder MaBstabtragers (7) eines LangenmeBsy stems an 
eine Anbauflache (1.1) eines ersten Korpers (1), zu 
dem ein zweiter Korper (2) relativ dazu in MeBrichtung 
(X) bewegbar angeordnet ist, wobei zwischen dem 10 
MaBstab (4) und der Anbauflache (1.1) oder zwischen 
dem MaBstabtrager (7) und der Anbauflache (1.1) eine 
Klebeschicht (8.2) vorgesehen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB * 

- zumindest ein Abstandhalter (9) den MaBstab 15 
(4) oder den MaBstabtrager (7) in Abstand und 
zum Ausrichten verschiebbar an der Anbauflache 
(1.1) unterstiitzend halt, und daB 

- der zumindest eine Abstandhalter (9) betatigbar 
ist, um die Unterstutzung aufzuheben und die Hal- 20 
tekraf t der Klebeschicht (8.2) zwischen dem MaB- 
stab (4) und der Anbauflache (1.1) oder dem MaB- 
stabtrager (7) und der Anbauflache (1.1) zur Wir- 
kung zu bringen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB die Klebeschicht (8.2) als Klebefolie (8) 
auf der Unterseite (7.1) des MaBstabes (4) oder MaB- 
stabtragers (7) aufgebracht ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abstandhalter (9) eine 30 
Auflageflache (10) aufweist, und daB der MaBstab (4) 
oder der MaBstabtrager (7) an dieser Auflageflache 
(10) in Abstand parallel zur Anbauflache (1.1) gehalten 
ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB der Abstandhalter (9) den MaBstab (4) 
oder den MaBstabtrager (7) an den Langsseiten um- 
greift und eine spielfreie Paralielfiihrung in MeBrich- 
tung (X) verlaufend bildet. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB der Abstandhalter (9) uber 
Magnetkraft an der Anbauflache (1.1) gehalten ist. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 
— 45 
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